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Verfahren zur nichtinvasiven Innendruckmessung in 
elastischen GefaSen, bei dem eine Kraft an der Mantelfla- 
che des GefaSes gemessen und der Innendruck mit Hilfe 
einer Differenz aus der gemessenen Kraft und einem im 
voraus abgeschatzten Relaxationsverlauf des GefaSes er- 
mittelt wird, dadurch gekennzeichnet, daS der Relaxati- 
onsverlauf nach Beginn der Innendruckmessung anhand 
von aufgenommenen KraftmeBstgnalen wiederholt Qber- 
pruft und gegebenenfalls korrigiert wird. 
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j^J3eschreibung 

Die Erfindung lw^ftein Verfahren zur nichtinvasiven 
InnenaVuckmessunjpyelastischen GefaBen, bei dem eine 
Kraft an der Mantelflache des GefaBes gemessen und der In- 5 
nendmck mit Hilfe einer DifFerenz aus der gemessenen 
Kraft und einem im voraus abgeschatzten Relaxationsver- 
lauf des GefaBes ermittelt wild. 

In einer Reihe von Anwendungsfallen mochte man den 
Innendruck in einem Schlauch oder einem anderen Gefafi 10 
ermitteln, ohne daB man eine Verbindung zum Inneren des 
Schlauches hersteUen muB. Dies gilt insbesondere im medi- 
zinischen Bereich, wo man die Gefahr einer Infektion des 
Patienten dadurch klein halten mochte, daB man Keimen 
moglichst wenig Zutrittsorrhungen schafft. Anwendungs- 15 
beispiele sind Blutwasche bei Dialyse-Patienten oder der 
AnschluB einer Herz-Lungen-Maschine. 

Es ist nun bekannt, daB viele der Materialien, die fur die 
GefaBe, insbesondere fur Schlauche, verwendet werden, ein 
Kriechverhalten haben, so daB auch bei konstantem Innen- 20 
druck mit der Zeit eine Veranderung der gemessenen Kraft 
auftritt. Dies tauscht den Abfall des Innendrucks im 
Schlauch vor. 

Es ist daher in EP 0 501 234 Bl vorgeschlagen worden, 
der eigentlichen MeBzeit eine Vorbereitungszeit vorzuschal- 25 
ten, in der der Schlauch iiber einen langeren Zeitraum ver- 
formend vorgespannt wird. Man nimmt dabei an, daB nach 
dieser Zeit keine Kriechvorgange mehr auftreten und das er- 
mittelte Signal, namlich die Reaktionskraft, eine zutreffende 
Aussage iiber den tatsachlicb im Schlauch herrschenden In- 30 
nendruck gibt 

Eine verbesserte Messung ergibt sich bei einem Verfah- 
ren, das in der nachveroffentlichten DE 197 47 254 Al be- 
schrieben ist. Hier geht man davon aus, daB das Material des 
GefaBes auch nach einer gewissen Zeit noch kriecben wird. 35 
Man beriicksichtigt dieses Verhalten, das auch Relaxations- 
verhalten genannt wird, durch eine Funktion, fur die die no- 
tigen Parameter vor der Messung ermittelt werden. Bei der 
Messung beriicksichtigt man dann die Differenz zwischen 
den gemessenen Werten und der mit Hilfe der Parameter 40 
vorhergesagten oder im voraus abgeschatzten Relaxations- 
funktion, um den eigentlichen Innendruck zu errechnen. 

DE 44 27 991 A 1 beschreibt ein Verfahren zur Messung 
und Anzeige von Blutdruckanderungen, bei dem aus der 
elektrischen Herzakdvitat ein erstes Signal und aus der peri- 45 
pheren Pulsquelle ein zweites Signal ermittelt wird Aus bei- 
den Signalen wird eine Pulstransitzeit berechnet, die mit ei- 
ner zuvor als giiltig ermittelten Pulstransitzeit verglichen 
wird. Die neue Pulstransitzeit wird nur dann als giiltig er- 
kannt, wenn sie in etwa der vorher als giiltig ermittelten 50 
Pulstransitzeit entspricht Nach einer Signalfonnung und ei- 
ner statistischen Normierung wird aus der Pulstransitzeit ein 
MaB ftir die Blutdruckanderung ermittelt Hierzu ist unter 
anderem eine Abtasteinrichtung vorgesehen, die die erfaBte 
Pulstransitzeit in vier gleitende Mittelwertsignale mit unter- 55 
schiedlich groBen Zeitfenstern aufspaltet, wobei die Zeitfen- 
ster 10 Minuten, 5 Minuter), 2 Minuten und 30 Sekunden be- 
tragen konnen. Hierbei werden gleitende Mittelwerte der 
Pulstransitzeit je nach ihrem zeitlicben Abstand unter- 
schiedlich gewichtet. 60 

DE 197 1 8 806 Al beschreibt eine Diagnose rnittels re- 
spiratorischer Sinus- Arrhythrnie. Gezeigt wird eine Vorrich- 
tung mit einem Taktgeber zur Vorgabe einer Einatmungs- 
und/oder Ausatmungsfrequenz, mit einem Detektor zur 
Messung der Herzgeschwindigkeit, mit einem Speicher, in 65 
dem Referenzdaten gespeichert sind, mit einem Auswerte- 
mittel zur Erzeugung eines Wertes, der von der gemessenen 
Herzgeschwindigkeit sowie von den gespeicherten Refe- 
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renzdaten ti^vwgL Von den gemessenen Herzschlaglangen 
wird ein ^Kr glei tender Mittelwert abgezogen, der mit 
einer Ge^Bpanktion gebildet wird, deren Argument 
Herzschlaglangen enthalt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einfacher 
Innendruckmessung eine gute Genauigkeit zu erzielen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art dadurch geldst, daB der Relaxationsverlauf nach 
Beginn der Innendruckmessung anhand von aufgenomme- 
nen KraftmeBsignalen wiederholt iiberpriifl und gegebenen- 
falls korrigiert wird. 

Mit der Relaxationsfunktion macht man im Grunde eine 
Vorhersage iiber das kiinftige Verhalten des GefaBes. Erfin- 
dungsgemaB wird nun nach Beginn der Messung uberpriift, 
ob die Vorhersage zutrifft oder nicht. Im letzten Fall wird die 
Vorhersage korrigiert, so daB man das Relaxationsverhalten 
des GefaBes mit einer hoheren Zuverlassigkeit vorhersagen 
kann. Bei der weiteren Messung kann man dann davon aus- 
gehen, daB die DifFerenz zwischen dem Relaxationsverlauf 
des GefaBes und der gemessenen Kraft um so genauer ist, je 
kiirzer die letzte Vorhersage des Relaxationsverlaufs zu- 
ruckliegt Hierbei kommt hinzu, daB im Laufe der Zeit im- 
mer mehr MeBwerte zur Verfugung stehen. Je mehr MeB- 
werte zur Verfugung stehen, desto genauer kann man den 
Relaxationsverlauf nachbilden. Je genauer die Nachbildung 
ist, desto groBer ist die Wahrscheinlichkeit, daB zumindest 
fur die nahere Zukunft die Vorhersage ,, stimrnt n . Damit laBt 
sich auf einfache Art und Weise eine hohere Genauigkeit bei 
der Innendruckmessung erzielen. Da die MeBwerte der 
Kraft ohnehin zur Verfugung stehen, ist lediglich ein gering- 
fugig hoherer Aufwand bei der Verarbeitung der MeBwerte 
erforderlich. Dieser Aufwand laBt sich aber mit heute zur 
Verfugung stehenden Prozessoren leicht bewaltigen. 

Vorzugsweise wird der Relaxationsverlauf mit Hilfe eines 
Mittelungsverfahrens ermittelt. Dies ist insbesondere dann 
von Vorteil, wenn der Innendruck selbst pulsiert oder sich 
annahemd periodisch verandert, wie es beispielsweise bei 
der Verwendung von peristaltischen Pumpen oder Kolben- 
pumpen zur Forderung eines Fluids durch das GefaB der Fall 
ist. Dann wird die Erfassung der Relaxation aufgrund der 
Pulsation zwar nicht unmoglich, aber schwierig. Diese 
Schwierigkeit kann man auf einfache Art und Weise da- 
durch umgehen, daB man iiber eine vorbestimmte Zeit den 
Mittelwert oder einen Durchschnittswert der gemessenen 
Krafte bildet oder die gemessenen Werte filtert. Der Zeit- 
raum, in dem der Mittelwert gebildet wird, wird als Zeitfen- 
ster mitgefuhrt Der Mittelwert bezieht sich also immer auch 
auf einen Zeitraum mit vorbestimmter Lange vor dem aktu- 
ellen 2^eitpunkL 

Vorzugsweise erfolgt eine Mittelwertbildung auf minde- 
stens zwei unterschiedliche Arten, die sich durch ihre Glat- 
tungsbreiten unterscheiden. Beispielsweise verwendet man 
fur die eine Mittelwertbildung einen Zeitraum, der doppelt 
so lang ist wie der fur die andere Mittelwertbildung. Damit 
bekommt man eine verbesserte Kontrolle und kann vor al- 
lem Fehler und Storungen schneller erkennen. 

Dies gilt insbesondere dann, wenn fortlaufend eine Diffe- 
renz der Mittelwerte mit unterschiedlicher Glattungsbreite 
gebildet wird. Ein Mittelwert, der uber einen groBeren Zeit- 
raum gebildet wird, reagiert trager auf eine Anderung des 
Verhaltens als ein Mittelwert, der iiber einen kiirzeren Zeit- 
raum gebildet wird. Wenn man unlerstellt, daB die Messung 
der Krafte in beiden Fallen mit der gleichen zeitlichen Auf- 
losung erfolgt, dann kann man auch davon ausgehen, daB 
bei einer groBeren Anzahl von MeBwerten der Mittelwert 
dem eigentlichen Verlauf mit einer groBeren Tragheit folgt 
als bei einer kleineren Anzahl von MeBwerten. Im "unge- 
storten" Fall spielt die Tragheit keine Rolle. Die Mittelwerte 
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werden also weitgehend ubereinstimmen. Die Unterschicde 
liegen dann nur m/t^m zulassigen Toleranzbereicb. Wenn 
jedoch der Inn^^Bk stark ansteigt, beispielsweise in 
Fonn eines "Sph^l^* dann werden sich diebeiden Mittel- 
werte mit unterschiddlicher Glattungsbreite sehr stark unter- 5 
scheiden. Anhand dieser Differenz kann man einen derarti- 
gen Sprung dann erkennen. 

Vorzugsweise wird eine Periodizitat der gemessenen 
Kraft ermittelt und eine Fensterbreite der Mittelwertbildung 
wird zumindest von Zeit zu Zeit auf die Periodizitat abge- 10 
stimmt. Die Periodizitat kann man beispielsweise ermitteln, 
indem man die Minima uber einen gewissen Zeitraum zahlt 
Man kann dann dafiir sorgen, daB die Mittelwertbildung aus 
einer vorbestimmten Anzahl von ganzen Perioden erfolgt. 
Dies verbessert die Genauigkeit der Mittelwerte. Da sich die 15 
Periodizitat unter Umstanden andem kann, kann man bei- 
spielsweise vorsehen, daB man eine vorbestimmte Anzahl 
von Mittelwertbildungen mit gleicher Gliittungslange vor- 
nimmt und dann die Periodizitat neu bestimmt. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB 20 
man fortlaufend eine erste Grenze bildet, die sich daraus er- 
gibt, daB der Relaxationsverlauf monoton fallt, und eine 
zweite Grenze, die sich daraus ergibt, daB die Steigung des 
Relaxationsverlaufs abnimmt, und eine Veranderung des In- 
nendrucks erkannt wird, wenn der Relaxationsverlauf eine 25 
derbeiden Grenzen iiberschreitet Die Anderung der gemes- 
senen Krafte kann zwei Ursachen haben. Zum einen andem 
sich die Krafte aufgrund des Relaxationsverhaltens des Ge- 
faBes. Zum anderen andem sich die gemessenen Krafte 
dann, wenn sich der Innendruck andert Diese Anderung 30 
kann auf verschiedene Arten erfolgen. Sie kann beispiels- 
weise sprungartig sein. Diese Anderung wird durch die Dif- 
ferenzbildung von Mittelwerten mit unterschiedlicher Glat- 
tungsbreite recht zuverlassig erkannt. Die Anderung kann 
aber auch durch einen sich langsam andernden Innendruck 35 
erfolgen, beispielsweise dann, wenn sich eine Infusionsna- 
del langsam zusetzL Diese Anderung kann durchaus so klein 
sein, daB sie die durch das Relaxationsverhalten bedingten 
Anderungen der MeBwerte nur geringfugig iiberschreitet 
Derartige Anderungen kann man aber dadurch erkennen, 40 
daB man ein "Steigungsdreieck" in den Relaxationsverlauf 
legt und iiberpriift, ob die gemessenen Werte noch in diesem 
Dreieck liegen. Man weiB namlich, daB der Relaxationsver- 
lauf monoton fallt Wenn also MeBwerte, genauer gesagt, 
der Mittelwert aus den MeBwerten, ansteigt, dann kann dies 45 
nicht mit der Relaxation zu erklaren sein. Umgekehrt ist be- 
kannt, daB die negative Steigung des Relaxationsverlaufs 
betragsmaBig immer kleiner wird, sich also asymptotisch ei- 
ner Geraden annahert Wenn dieses Gefalle nun auf einmal 
groBer wird, dann kann dies auch nicht am Relaxationsver- 50 
halten des GefaBes liegen, sondem deutet auf eine Innen- 
druckveranderung hin. Unter Berucksichtigung dieser Er- 
kenntnisse kann man dann die Verarbeitung der gemessenen 
Krafte entsprechend steuem. 

Zur Vorhersage des Relaxationsverlaufs bestimmt man 55 
vorzugsweise wiederholt Stutzstellen. Die Verarbeitung von 
einzelnen Werten, namlich den Werten an den Stutzstellen, 
ist wesentlich einfacher als die Verarbeitung einer fortlau- 
fenden Funktion mit theoretisch unendlich vielen Werten. 
Es hat sich herausgestellt, daB man auch mit einer bestimm- 60 
ten Anzahl von Stutzstellen die notigen Informationen ge- 
winnen kann, um den Relaxationsverlauf zuverlassig genug 
vorhersagen zu konnen. 

Vorzugsweise werden die Stutzstellen in einer Initialisie- 
rungsphase an vorgegebenen Zeitpunkten und in einer MeB- 65 
phase nach einer vorbestimmten Anderung des vorhergesag- 
ten Relaxationsverlaufs ermittelt. In der Initialisierungs- 
phase b'egt beispielsweise Atmospharendruck im Innem des 



GefaBes ^j, Man kann nun in einem relativ kurzen Zeitraum 
eine auj^^mde Anzahl von MeBwerten an den Stutzstel- 
len ern^^^B/eil diese Stutzstellen zeitlich festgelegt sind. 
Mit derSI^Ktelten MeBwerten laBt sich der Relaxationsver- 
lauf zumindest fur die nahere Zukunft vorhersagen. Bei- 
spielsweise reichen bereits vier Stutzstellen aus, um eine er- 
ste Vorhersage treffen zu konnen. Mit weiteren sechs Stutz- 
stellen laBt sich dann die Vorhersage so stabilisieren, daB mit 
der Messung begonnen werden kann. Mit zunehmender 
Zeitdauer werden allerdings die relaxationsbedingten Unter- 
schiede der MeBwerte (bei der Messung geht man zur Er- 
mittlung des Relaxationsverlaufes von den eigentlichen 
MeBwerten ab und verwendet statt dessen Mittelwerte) im- 
mer kleiner, so daB aufgrund von MeBungenauigkeiten die 
Gefahr einer Verfalschung der Ermittlung besteht Man war- 
tet daher ab, bis davon auszugehen ist, daB der Relaxations- 
verlauf um einen Wert abgenommen hat, der mit ausreichen- 
der Genauigkeit ermittelt werden kann. Die nachste Stutz- 
stelle wird dann erst zu diesem Zeitpunkt vorgesehen. 

Vorzugsweise werden Stutzstellen nicht ermittelt, solange 
eine Anderung des Innendrucks erkannt wird. Dies kann 
beispielsweise dann der Fall sein, wenn zumindest ein Mit- 
telwert einen Verlauf mit einer Steigerung aufweist, die ein 
vorbestimmtes MaB ubersteigt In derartigen Rampenab- 
schnitten ist davon auszugehen, daB sich den Anderungen 
der MeBwerte bzw. der Mittelwerte, die durch das Relaxati- 
onsverhalten des GefaBes bedingt sind, Anderungen uberla- 
gert, die durch den Innendruck bedingt sind. Da eine saubere 
Trennung dieser beiden EinfluBfaktoren in der Regel nicht 
oder nur unter Schwierigkeiten moglich ist, verzichtet man 
in diesen Zeitabschnitten auf die Bildung von Stutzstellen. 

Vorzugsweise wird der Relaxationsverlauf anhand der 
Stutzstellen mit Hilfe eines nichtlinearen Optimierungsver- 
fahrens vorhergesagt. Derartige Verfahren sind an und fur 
sich bekannt. Beispielsweise kann man die Evolutionsstrate- 
gie, das Simulated Annealing, das Treshholding Accept, das 
Randorncost- Verfahren und das Self Adapted Annealing 
verwenden. Diese Verfahren erlauben es, aus der jiingeren 
Vergangenheit eine Vorhersage fur die nahere Zukunft zu 
treffen. 

Vorzugsweise erfolgt die Vorhersage in der Initialisie- 
rungsphase stiitzstellengesteuert und in der MeBphase zeit- 
gesteuert Darnit erreicht man in der Initialisierungsphase 
eine relativ schnelle Vorhersage. In der MeBphase wird die 
Vorhersage nach vorbestimmten Zeitabstanden wiederholt 
Dies reicht in der Regel aus. Allerdings kann es hierbei vor- 
kommen, daB aufeinanderfolgende Varhersagen auf den 
gleichen Stutzstellen basieren, weil zwischenzeittich keine 
neue Stiitzstelle eingerichtet worden ist 

Vorteilhafterweise wird zur Optimierung eine vorbe- 
stimmte Anzahl der zuletzt ermittelten Stutzstellen verwen- 
det Man verwendet also beispielsweise immer die an den 
letzten zwanzig Stutzstellen ermittelten Werte. Werte, die zu 
vorherliegenden Stutzstellen gehoren, kann man in der Re- 
gel verwerfen, weil ihr EinfluB auf die Vorhersage fur die 
nahere Zukunft zu gering ist 

Vorzugsweise wird der Relaxationsverlauf anhand der 
Stutzstellen mit Hilfe eines mathematischen Modells des 
Schlauches vorhergesagt, beispielsweise eines Abel-Kems. 
Die Optimierung wird dann einfacher und zuverlassiger. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung 
beschrieben. Hierin zeigen: 

Fig. 1 einen Relaxationsverlauf mit Stutzstellen und 
Druckspriingen, 

Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnitt des Verlaufs aus Fig. 

1, 

Fig. 3 einen Verlauf von MeBwerten mit Spriingen, 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 



net, daB eine Mittelwertbildung auf mindestens zwei 5 
unterscbiedlicbe Arten erfolgt, die sich durch ihre Glat- 
tungsbreite unterscheiden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB fortlaufend eine Differenz der Mittelwerte mit 
unterschiedlichen Glattungsbreiten gebildet wircL to 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Periodizitat der gemes- 
senen Kraft ermittelt und eine Fensterbreite der Mittel- 
wertbildung zumindest von Zeit zu Zeit auf die Peri- 
odizitat abgestimmt wird IS 

6. Verfahren nach einern der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB man fortlaufend eine erste 
Grenze bildet, die sich daraus ergibt, daB der Relaxati- 
onsverlauf monoton fallt, und eine zweite Grenze, die 
sich daraus ergibt, daB die Steigung des Relaxations- 20 
verlaufs abnimmt, und eine Veranderung des Innen- 
drucks erkannt wird, wenn der Relaxationsverlauf eine 
der beiden Grenzen iiberschreitet. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB man zur Vorhersage des Re- 25 
laxationsverlaufs wiederholt Stiitzstellen bestimmt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Stiitzstellen in eine Initialisierungsphase an 
vorgegebenen Zeitpunkten und in einer MeBphase nach 
einer vorbestirnmten Anderung des vorhergesagten Re- 30 
laxationsverlaufs ermittelt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Stiitzstellen nicht ermittelt werden, so- 
lange eine Anderung des Innendrucks erkannt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB der Relaxationsverlauf an- 
hand der Stiitzstellen mit Hilfe eines nichtlinearen Op- 
Urruerungsverfahrens vorhergesagt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorhersage in der Initialisierungs- 40 
phase stutzstellengesteuert und in der MeBphase zeit- 
gesteuert erfolgt. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur O^timierung eine vorbestimmte 
Anzahl der zuletzt errnittelten Stutzstellen verwendetet 45 



13. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Relaxationsverlauf an- 
hand der Stutzstellen mit Hilfe eines mathematischen 




wird. 



Modells des Schlauches vorhergesagt wird. 
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ZweibruckenstraQe 12 (Hauptgebaude), Zweibruckenstrafie 5-7 (Breiterhof): 
S1 - S8 Isartor 



P 2401 Annahmestelle und 
1 1/96 Nachtbriefkasten 
04.98 . nur 

ZwelbrtlckenstraBe 12 

i^tcDv-g SchnellbahnanschluB im 
Munchner Verkehrs- und 
Tarifverbund (MVV): 



Dienstgeba*ude 

ZweibruckenstraQe 12 (Hauptgebaude) 
ZweibruckenstraQe 5-7 (Breiterhof) 
WinzererstraQe 47a/SaarstraQe 5 

WinzererstraBe 47a / SaarstraQe 5: 
U2 Hohenzolternplatz 



DE isjflk 254 Al 

2) EP 0 5^L 234 Bl 

3) DE 197 18 806 Al ' ~ - 

4) DE 44 27 991 Al 

Zum Gegeristand der vorliegenden Anmeldung sind die Dr.uck- 
schrift 1) bis 4) von Bedeutung, .wobei die auf eine altere An- 
meldung zuruckgehende Druckschrift 1) nur zur Frage der Neu- 
heit des Anmeldungsgegenstandes heranzuziehen ist . 
Die Druckschrift 2) betrifft die nichtinvasive Innendruckmes- 
sung in einem .elastischen Schlauch. Dabei wird der Schlauch 
mit einer vorgegebenen, senkrecht zur Schlauchachse wirkenden 
Vorspannkraft verformt. und aus der Anderung der Vorspannkraf t 
auf den Innendruck im Schlauch geschlossen. Anderungen der 
Vorspannkraft aufgrund der Relaxation des verformten Schlau- 
ches und die daraus entstehenden Messfehler werden in dieser 
Druckschrift bereits angesprochen. 

Die Druckschrifteri 3) lind 4) belegen das allgemein in der 
Messtechnik bekannte Prinzip gleitende Mittelwerte der Mess- 
werte zu bilden um storende Einfliisse auf die Messung zu er- 
kennen. ; 

Nach Ansicht der Pruf ungsstelle enthalt der geltende Anspruch 
1 der vorliegenden Anmeldung keine hinreichend bestiirunte tech- 
nische Lehre, denn es bleibt of fen, wie der Relaxationsverlauf 
nach Beginn der Messung uberpriift werden soil. Die. in der Be- 
schreibung Seite 16 letzter Absatz und Seite 17 erster Absatz 
genannten wesentlichen Merkmale des anmeldungsgemaBen Verfah- 
rens sollten daher in den Hauptanspruch aufgenommen werden. 

Ein solcher neuer Hauptanspruch wird derzeit als gewahrbar an- 
gesehen . . ' ~ 

Die weiteren Unterlagen mussten an diesen Hauptanspruch ange- 
.passt werden, wobei die Druckschrif ten 3) und 4) mit ihrem fur 



den Anmelo^J^gegenstand relevanten InhJ^J^>gehandelt sein 
sollten und die Seite 7, erster Absatz („kurzer Zeitpunkt" ; 
„abgenommen 1st" ) , sowie die Seite 13 ,dritter Absatz, uber- 
priift werden sollten. / 



Auf der Grundlage derart iiberarbeiteter Unterlagen kann die 
Patenterteilung voraussichtlich beschlossen werden. 



Prufungsstelle fur die Klasse G01L 




Dr. rer. nat. Vach 



Anlagen: 4 Druckschrif ten in Kopie 



